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دبیردرسزمان

گزینه 2 1

۲KClO  (s)  ۳
MnO  (s)۲ ۲KCl(s) + ۳O  (g)۲

? g KClO  = ۷/۶۸ L O  ×  ×  ×  ×  = ۲۴/۵ g KClO۳ ۲ ۱ L O۲

۱/۲۵ g O  ۲

۳۲ g O  ۲

۱ mol O  ۲

۳ mol O  ۲

۲ mol KClO  ۳

۱ mol KClO  ۳

۱۲۲/۵ g KClO  ۳
۳

گزینه 1 2

ابتدا حجم گاز را در شرایط  محاسبه می کنیم:

جرم  مصرف شده را با استفاده از حجم گاز تولیدشده در شرایط  به دست می آوریم:

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl  (aq) +۳ ۳H  (g)۲

STP

 =
T  ۱

P  V  ۱ ۱
 ⇒

T  ۲

P  V  ۲ ۲
 =

۲۷۳
۱ × V  ۱

 ⇒
۲۷۳ + ۹۱
۲ × ۱/۱۲

۱/۶۸ L

AlSTP

? g Al = ۱/۶۸ L H  ×۲  ×
۲۲/۴ L H  ۲

۱ mol H  ۲
 ×

۳ mol H  ۲

۲ mol Al
 =

۱ mol Al
۲۷ g Al

۱/۳۵ g Al

گزینه 1 3

ابتدا مقدار الکل حاصل از تخمیر 3/6 تن گلوکز را محاسبه کرده و سپس حجم گاز اتن موردنیاز برای تولید این مقدار الکل را از روی

معادلۀ واکنش اتن با آب به دست می آوریم:

C  H  O  →۶ ۱۲ ۶ ۲C  H  OH +۲ ۵ ۲CO  ۲

C  H  +۲ ۴ H  O →۲ C  H  OH۲ ۵

? m C  H  = ۳/۶ ton C  H  O  ×  ×  ×  ×  

۳
۲ ۴ ۶ ۱۲ ۶ ۱ ton

۱۰ g۶

۱۸۰ g C  H  O۶ ۱۲ ۶

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۲ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  ۲ ۴

×  ×  = ۸۹۶ m C  H  

۱ mol C  H  ۲ ۴

۲۲/۴ L C  H  ۲ ۴

۱۰ L C  H  

۳
۲ ۴

۱ m C  H  

۳
۲ ۴ ۳

۲ ۴

گزینه 3 4

، گزینه الف، ج و د درست است، اما گزینه ب درست نیست چون حجم مولی گازها فقط در فشار  و دمای  یا 

22/4 لیتر است و اگر دما و فشار یکسان باشد ولی شرایط  نباشد، حجم مولی گازها با هم برابر است اما 22/4 لیتر نیست.

۱ atm۰ C
∘

۲۷۳ K

STP
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گزینه 3 5

رابطۀ قانون گازها:

از ضرایب مربوط به معادلۀ موازنه شده کاملاً مشخص است که چهار مول گاز اولیه به 2 مول فرآوردۀ گازی تبدیل شده است، پس:

حجم نیز در این فرآیند ثابت است.

پس فشار نهایی  برابر با 1/33 است.

 =
n  T  ۱ ۱

P  V  ۱ ۱
 

n  T  ۲ ۲

P  V  ۲ ۲

n  =۱ ۴ n  =۲ ۲

 =
۴ × ۴۰۹/۵

۲ × ۴L
 ⇒

۲ × ۵۴۶
P  × ۴L۲ P  =۲  ≈

۴۰۹/۵
۵۴۶

۱/۳۳

(P )۲

 تغ�رات فشار  = ۲ − ۱/۳۳ ≈ ۰/۶۷  کاهش فشار 

گزینه 3 6

در دمای ثابت بین فشار و حجم رابطۀ عکس وجود دارد و با کاهش فشار، حجم آن زیاد می شود.

گزینه 2 7

در فرآیند هابر در شرایط بهینه، 28 درصد مخلوط تعادلی را آمونیاک تشکیل می دهد بنابراین:

     

مول اولیه :
تغ�ر مول :

مول در لحظۀ تعادل :

N  ۲
۱۰

−x
۱۰ − x

+ ۳H  ۲
۳۰

−۳x
۳۰ − ۳x

⇄ ۲N H  ۳
۰

+۲x
۲x

مجموع مول مواد موجود در ظرف : ۱۰ − x + ۳۰ − ۳x + ۲x = ۴۰ − ۲x

درصد مولی آمونیاک :  ×
۴۰ − ۲x

۲x
۱۰۰ ⇒ ۲۸ =  ⇒

۴۰ − ۲x
۲x

۱۲۸x = ۵۶۰ ⇒ x = ۴/۳۷۵

mol N H  =۳ ۲x = ۲(۴/۳۷۵) = ۸/۷۵ mol

۸/۷۵ mol N H  ×۳  =
۱ mol N H  ۳

۱۷ g N H  ۳ ۱۴۸/۷۵ g N H  ۳
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گزینه 3 8

بررسی گزینه ها:

باتوجه به مقادیر به دست آمده، واضح است که مقدار مول در گزینه 3 بیشتر است.

۱ گزینۀ : ? mol N a = ۱/۳۸ g N a ×  = ۰/۰۶ mol N a
۲۳ g N a
۱ mol N a

۲ گزینۀ : ? mol N aCl = ۲/۳۴ g N aCl ×  = ۰/۰۴ mol N aCl
۵۸/۵ g N aCl
۱ mol N aCl

۳ گزینۀ : ? mol Cl  = ۲ L Cl  ×  ×  = ۰/۰۸ mol Cl۲ ۲ ۱ L Cl  ۲

۲/۸۴ g Cl  ۲

۷۱ g Cl  ۲

۱ mol Cl  ۲
۲

۴ گزینۀ : ? mol H  = ۰/۵۶ L H  ×  = ۰/۰۲۵ mol H۲ ۲ ۲۲/۴ L H  ۲

۱ mol H  ۲
۲

گزینه 1 9

ابتدا معادلۀ واکنش را به صورت زیر موازنه می کنیم:

سپس حجم گاز اکسیژن تولیدشده را در شرایط  محاسبه می نما�م:

۲B  O  (s) +۲ ۳ ۶Cl  (g)  ۲ ۴BCl  (l) +۳ ۳O  (g)۲

STP

? L O  =۲ ۱ mol B  O  ×۲ ۳  ×
۲ mol B  O  ۲ ۳

۳ mol O  ۲
 =

۱ mol O  ۲

۲۲/۴ L O  ۲ ۳۳/۶ L O  ۲
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گزینه 3 10

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1:

" بیشتر چون تعداد مول گاز در ظرف  (0/24 مول) بیشتر از ظرف  (0/2 مول) است، در دما و حجم یکسان، فشار گاز در ظرف "

است.

گزینۀ 2:

" وجود دارد. برای سوختن کامل گاز بوتن به 2/4 مول اکسیژن نیاز است، درصورتی  که فقط 0/24 مول اکسیژن در ظرف "

گزینۀ 3:

، پنج برابر شمار اتم    ها در ظرف  است. شمار اتم  ها در ظرف 

گزینۀ 4:

چون مجموع مول  های دو گاز اولیه (0/44 مول) با تعداد مول  های گاز  (0/44 مول) برابر هستند، در شرایط یکسان حجم  های

برابر دارند.

(II) تعداد مول گاز در ظرف = ۱۱/۲ g C  H  ×۴ ۸  =
۵۶ g C  H  ۴ ۸

۱ mol C  H  ۴ ۸ ۰/۲ mol C  H  ۴ ۸

IIII

C  H  (g) +۴ ۸ ۶O  (g) →۲ ۴CO  (g) +۲ ۴H  O(g)۲

اکسیژن موردنیاز = ۰/۲ mol C  H  ×۴ ۸  =
۱ mol C  H  ۴ ۸

۶ mol O  ۲ ۲/۴ mol O  ۲

I

I شمار اتم  ها در ظرف = ۰/۲۴ mol O  ×۲  =
۱ mol O  ۲

۲ mol اتم
۰/۴۸ mol اتم

II شمار اتم  ها در ظرف = ۰/۲ mol C  H  ×۴ ۸  =
۱ mol C  H  ۴ ۸

۱۲ mol اتم
۲/۴ mol اتم

 =
I شمار اتم  ها در ظرف
II شمار اتم  ها در ظرف

 =
۰/۴۸ mol
۲/۴ mol

۵

III

مجموع مول گازها در دو ظرف = ۰/۲۴ + ۰/۲ = ۰/۴۴ mol

CO تعداد مول گاز = ۱۲/۳۲ g CO ×  = ۰/۴۴ mol
۲۸ g CO
۱ mol CO

CO


